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Velkommen til Historiedystens univers!

Historiedysten 2022 handler om betydningsfulde videnskabsmand gennem tiden. Eleverne i 7.- 9. klasse skal arbejde
med fysikeren Niels Bohr, og se pa, hvordan hans opdagelser var med til at praege vores moderne verdensbillede. Med
undervisningsmaterialet er der mulighed for at arbejde med Niels Bohrs atommodel, Manhattanprojektet, den kolde
krig og Bohrs tanker angdende den fredelige udnyttelse af atomkraften. Ved at arbejde med Niels Bohr og hans virke
far eleverne derudover indblik i, hvordan forskning kan fgre til ny viden, vigtigheden af at kunne samarbejde og
abenheden overfor nye ideer. Materialet kan derfor indgd i et tvaerfagligt forlgb i fagene historie, dansk og
natur/teknologi.

| samarbejde med studerende fra Interaktivt Design pa Danmarks Medie og Journalisthgjskole i
Kgbenhavn har museet udviklet en digital leeringsplatform. Platformen bestar af Bohrs auditorium, hvor eleverne kan
ga pa opdagelse i forskellige aspekter af Niels Bohrs liv og hans opdagelser. Platformen indeholder svar til alle
spgrgsmalene, som eleverne bliver stillet i Historiedystens 1. runde (quizrunden).

Som supplement til platformen har vi udarbejdet et undervisningsmateriale. Materialet bestar af denne
leerervejledning samt et undervisningskompendie bestaende af en raekke opgaver og arbejdsspgrgsmal til eleverne. |
lighed med tidligere ar foregar Historiedysten i samarbejde med DR Laer (DR Skole), der ligeledes har tilrettelagt et
undervisningsmateriale og en digital platform, saledes, at leererne kan stykke et varieret tveerfagligt undervisningsforlgb
sammen med elementer fra begge platforme. Vi krydsreferer undervejs i elevopgaverne til dette materiale, som kan
inddrages i undervisningen, hvis det gnskes.

Denne laxerervejledning giver et neermere indblik i platformens emner. P4 de naeste sider finder | de
faglige mal, som Historiedystens materiale daekker. Man kan med fordel starte forlgbet med at vise
introduktionsvideoen (ca. 3 min.) pa Historiedystens hjemmeside, da den er ment som en overordnet introduktion til
emnet. Historiedystens materiale vil have stgrst fokus pa at give eleverne noget historisk baggrundsviden og klaede
eleverne pa til den quiz, der afslutter 1. runde i Historiedysten, mens DR Laers materiale i hgjere grad laegger op til

opfindelse, kreativitet og eksperimenter, der iseer kan udfgres i naturfagene.

Vigtige datoer for Historiedysten 2022 (Faergerne)

e 19. September — Den kreative opgave for Historiedysten er tilgaengelig.
e 24. november - Sidste frist for tilmelde klassen til Historiedysten 2022.
e 25, november - Sidste dato for, hvornar den kreative opgave skal vaere museet i haende.

e Uge 48 — Et dommerpanel udnzvner vinderne af Historiedysten 2022
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Generelt om brugen af Historiedystens materiale

Historiedysten er teenkt saledes, at alle opgaver til konkurrencens 1. runde kan Igses ud fra materialet i platformen.
Selve elevopgaverne er teenkt som et understgttende materiale, der kan bruges af leereren i undervisningen efter eget
@nske, alt efter hvor meget tid, der star til radighed. Historiedysten samarbejder igen i ar med DR Leer, som har lagt
forslag til gvelser ud pa deres platform. Disse kan benyttes, hvis man laver et forlgb om Niels Bohr tvaerfagligt sammen

med Fysik.

Ledetrade til opgaverne i undervisningsmaterialet inkl. nyttige links

Niels Bohr og verdenen
c) Der er lagt op til, at eleverne kan diskutere sammenhangen mellem begivenhederne i verden og sa Bohrs arbejde

med atomteori, udviklingen af Manhattan-projektet, og hans arbejde for den fredelige udnyttelse af atomkraft.

Niels Bohr atomteori

a+b) Eleverne skal her opdage, at forskerne ikke udviklede pa atomteorien fra bunden hver gang, men at man tilfgjer
nye elementer til den geeldende teori, og justerer det man allerede har fundet frem til efterhanden, som man er blevet
klogere. En forsker kan sjeaeldent finde frem til den endelige sandhed pa én gang, i mange tilfzelde er der tale om en

proces, som tager tid.

Nobelprisen
a) Niels Rygberg Tage Finsen modtog som den fgrste leege i Rigsfeellesskabet i 1903 nobelprisen i medicin for sin
enestaende forskning omfattende behandling med ultraviolet lys.
b) Han var fgdt pa Feergerne men uddannede sig bade i Danmark og Island. Han var siden bosiddende i Danmark.
Dette spgrgsmal kan evt. lede til en diskussion af tilknytning til Rigsfallesskabet og nationalitet.
c) Derkanisamarbejde med lereren reflekteres over forskellen mellem Finsens og Bohrs nobelpriser. Hvor Bohrs

arbejde er af mere teoretisk karakter, er Finsens arbejde mere praktisk medicinsk.

Komplementaritet
a) Ying og yang stammer fra taoismen, hvor Yin og Yang er modsaetninger, der tilsammen udggr et hele. Cirklen
betegner helheden eller altet. Det mgrke og det lyse er yin og yang, modsaetningerne, som til sammen er det
hele. De to sma prikker i Yin og Yang betyder, at alting indeholder lidt af sin modsaetning i sig, eller begyndelsen
til sin modsaetning i sig. Oprindelig var Yin "Bjergets skyggeside" og Yang "Bjergets solside". Begge sider af
bjerget hgrer med til bjerget, men det er svaert at opholde sig begge steder pa én gang.

b) Her er der frit slag pa tasken.

Atomenergi

a) [Valgfri] Opgaven kan findes pa DR Leer, og kan findes allernederst pa siden:

LARERVEJLEDNING HISTORIEDYSTEN 2022



7.-8.-9. klasse. Niels Bohr — Atomalderens videnskabsmand 4/7

https://www.dr.dk/skole/fysik-og-kemi/udskoling/niels-bohr

Niels Bohr under 2. verdenskrig

Bohrs mgde med Heisenberg 1941 - kilde

1)
2)
3)

Kilden er en beretning/erindring om en bestemt begivenhed.
Kilden er nedskrevet i 1956, 15 ar efter begivenheden.

Her kan man komme ind pa, at man ikke husker detaljer, den preaecise ordlyd, man glemmer maske noget vigtigt,

enten med vilje eller uden vilje, man husker maske ikke den rigtige raekkefglge af begivenhederne osv.

4a) Hvor sandsynligt er dette? Bohr har vaeret modstander af nazismen siden 1933, og er selv jgde.

4b) Hvor sandsynligt er dette i 1941, hvor tyskerne stadig star til at vinde 2. verdenskrig? Hvor sandsynligt er det,

at Heisenberg gerne vil lade det se ud pa den made i 1956, over ti ar efter krigens afslutning og Tysklands nederlag?

4c) Det er afgjort en mulighed, men det har vi ingen beviser for. Hvor meget kan Bohr vide om, hvad der foregar i

England og USA? Hvor mange informationer slipper igennem? Og ville man her fortzelle Bohr herom?

5)

Man ville nok vaere en smule mistaenksom. Nazisterne har det med at bruge (eller misbruge) videnskaben til at
na deres mal — og deres mal lige her og nu er at vinde krigen. Hvis tyskerne havde en atombombe, ville denne
nok ggre, at krigen ret hurtigt blev afsluttet.

Bohr flygtede fgrst fra Danmark i 1943, sa mgdet i 1941 har hgjst sandsynligt kun spillet en mindre rolle i Bohrs

beslutning.

Bohrs Gbenhedsprincip og den kolde krig

Niels Bohrs brev til FN 1950 - kilde

a)
b)

d)

Et dbent brev er ikke rettet til en enkelt modtager, men er abent at laese for alle, der vil.

Niels Bohr skrev til FN, der dengang var den nye internationale organisation, som skulle sikre “samarbejdet
mellem nationer vedrgrende alle forhold af feelles interesse”. Den falles interesse ifglge Bohr ville veere at
arbejde pa en fredelig udnyttelse af atomkraft, mens der skulle arbejdes for at begraense brugen af atomvaben
i militeer sammenhang. Den kolde krig rasede pa dette tidspunkt, og ikke lang tid efter brevet begyndte
Koreakrigen med fare for, at den udviklede sig til atomkrig.

Hans forslag gar ud pa stgrre abenhed mellem nationerne og FN skal opfordre til mere samarbejde og
forstaelse.

Som videnskabsmand kender han vaerdien af udveksling af information, samarbejde og udvikling af teknik til

fordel for alle.

Niels Bohrs indflydelse i dag

b)

Udnyttelse af atomkraft var i lang tid et diskussionsemne i Danmark. | forbindelse med oliekrisen i begyndelsen

af 1970’erne var indfgrelsen igen pa dagsordenen, da man pa den made kunne fa adgang til billig energi. Men
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der var ogsa kraftig folkelig modstand. Diskussionen blev dog fgrst endelig afgjort i 1986, da atomkraftvaerket

i Tjernobyl eksploderede og spredte en sky af radioaktivt materiale ud over store dele af Europa.

Hemmelige pdskeaeg gemt af de studerende pg DMJX
De digitale platforme er udviklet i samarbejde med studerende fra Interaktivt Design pa DMJX. Pa oversigten af de tre
platforme kan man i nederste hgjre se skrevet psst. Fgrer man musen over ordet afslgres, at der ved alle tre
videnskabsmand er gemt et hemmeligt paskeaeg og en del af en kode. De tre hemmelige paskezaeg er gemt:

e  Tycho Brahe — Udenfor ved stjernehimlen, hvis man bruger tastaturet og trykker to gange til hgjre, afslgres

fgrste del af koden: ID.

e H.C. @rsted — Trykkes ind og ud af (2) Synet pd videnskaben to gange, sé afslgres delen: 20.

e Niels Bohr — | hgjre side kan man trykke pa stikkontakten, der afslgrer sidste del: 23.
Gar man tilbage til oversigten og taster koden 1D2023 i siden, sa kommer der en lille hilsen fra de studerende og et link

til deres uddannelse, sa jeres elever maske kan blive inspireret.

Tidslinje

1885: Niels Bohr bliver fgdt i Kgbenhavn.

1903: Niels Bohr begynder pa universitetet.

1911-12: Hos Edward Rutherford i Manchester.

1913: Bohr-modellen om atomets struktur offentligggres.

1921: Instituttet for Teoretisk Fysik ved Kgbenhavns Universitet abner med Bohr som leder.

1922: Nobelprisen i fysik.

1933 og frem: Niels Bohr er med til at sgrge for, at truede videnskabsfolk kan flygte fra nazismen Tyskland.

1941: Mgde med Werner Heisenberg, hans tidligere elev og assistent, og nu leder af det tyske atomprogram.

1943: Bohr flygter via Sverige og England til USA. Her bliver han del af Manhattan-projektet, der udvikler den fgrste
amerikanske atombombe.

1945 og frem: Bohr er kraftig fortaler for den fredelige udnyttelse af atomkraft.

1955: Med til etableringen af CERN (den europeeiske organisation til udnyttelse af atomkraft) og Nationallaboratoriet
for baeredygtig energi (i dag DTU Risg Campus).

1962: Niels Bohr dgr.
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Tekstir a feroyskum

Her kunnu tit finna tekstirnar fra talgilda pallinum & fgroyskum. Tekstirnir passa saman vid teimum numrunum, i tey

hava 4 ti talgilda pallinum. Tit finna talgilda pallin her: https://www.historiedysten.dk/platform/2022/index.html

(1) Seguligi samteksturin fyri livid hja Bohr

Niels Bohr livdi i einum tidarskeidi i sgguni, sum inniheldur stdrar broytingar og stéra tgkniliga menning. Bohr livdi i
arunum 1885-1962. [ hesari perioduni var heimurin igjggnum tveir heimsbardagar, eina stéra figgjarkreppu, politiska
propaganda, raedulig hopdrap vid Holocaust og byrjanina av kalda krignum. Bohr setti sin dam 4 tidarskeidid vid sinum
forvitni fyri atomid og hansara leiklut i menningini av atomalisfrgdi. Nogv visindafélk deildu eisini somu hugtgku fyri
atomid, og av ti at atomalisfrgdin menti seg so nogv i hesum tidarskeidinum, verdur tidarskeidid eisini kallad
Kjarnorkugldin (atomgldin).

Kjarnorkugldin lysir tad tidarskeidid, har kjarnorkuvdpnid vard nytt og hini tgkniligu framstigini, sum
fylgdu aftand. Fyrsta royndarspreingingin av atombumbuni gekk fyri seg 16. juli 1945 i oydumgrkini i New Mexico i USA.
Ogvusligi matturin hja bumbuni avdikadi, at menniskjad nt hevdi funnid eina orkukeldu, sum var ndgv sterkari, enn
hvat man hevdi sad higartil. Triggjar vikur aftana royndarspreingingina av atombumbuni, vordu tveer bumbur kastadar
yvir tveir japanskar byir: Hiroshima og Nagasaki. Tyningin var ggilig, og 114.000 menniskjur |6tu liv.

Niels Bohr royndi at sleppa undan teimum stéru politisku strifunum. Hann vildi bert hava, at ¢l lond
deildu visindaligu urslitini innanfyri atomalisfrgdi fyri at kunna gagnnyta kjarnorkuna um allan heimin. Bohr fekk t6 ikki
stedgad londunum i at nyta atomalisfrgdi til vapn, kriggj og strid, men arbeidi hansara hevur havt stéra avirkan a

atomalisfr@di, sum i dag gagnar allari mannaazettini.

(2) Uppvgksturin hja Bohr
Niels Henrik David Bohr vard fgddur 7. oktober 1885 i Keypmannahavn. Hann var sonur Ellen Adler og Christian Bohr.
Mamma hansara, Ellen, kom fra einari mugvandi jgdiskari familju. P4pi hansara, Christian, var laerari og granskari a
Kgbenhavns Universitet. Niels Bohr var midlingurin. Hann hevdi eina stérusystur, Jenny, og ein litlabeiggja, Harald. Niels
og Harald vdru teettir sum beiggjar, og Niels skifti ofta ord vid hann um visindaligar spurningar gjggnum liv teirra.

Bohr vaks upp i einum heimi, har visindalig kjak var ein stérur partur av dagligdegnum. Papi Bohr hevdi
ofta vitjan av persdnum fra universitetum so sum alisfrgdingar, malfrgdingar, heimspekingar. Visindaligu ordaskiftini og
kjakini hja granskarunum fyltu ti négv i barndémsheiminum hja Bohr, har Bohr lurtadi og bleiv hugkveiktur til sjalvur at

leita saer eina framtid sum granskari.

Niels Bohr byrjadi i skila sum 7 ara gamal. Hann klaradi seg veel i flestu lserugreinunum og bleiv nummar
1 i sinum flokki. Té var lzerugreinin, danskt, ikki har, hann klaradi seg best. Bohr hevdi ofta ringt vid skriva stil, ti hann

ikki dugdi at halda seg til tey formligu skrivligu krgvini til stilarnar. Seinni fekk hann laerugreinirnar stgddfrgdi og alisfrgdi,
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har hann var ggiliga evnagodur. Bohr var forvitin og kritiskur og skrivadi notur i bgkur hansara, ta hann helt nakad vera

avoldad og skeivt i skulanum.

(3) Utbugving og yrkisleid hja Bohr

Niels Bohr byrjadi lestrarar sini 4 Ksbenhavns Universitet i 1903, har hann las alisfrgdi. | 1909 gjgrdi sin kandidat lidnan
og fekk saer sidani doktaraheiti. Hann handadi inn sina doktararitgerd um elektronastgdid hja metalum i 1911. Aftana
avhendingina fekk ungi Bohr studul til at ferdast til Onglands fyri at arbeida saman vid heimskendum granskarum. Bohr
budi ein stuttan stedg i Cambridge, men fekk eina innbjéding fra alisfrgdinginum, Ernest Rutherford, sum vildi hava Bohr
at arbeidi fyri hann. Bohr takkadi ja og kom ti til at arbeida fyri Rutherford i Manchester. Hetta uppihaldid gjgrdist
avgerandi fyri livid hja Bohr, ti hann i hesum uppihaldinum setti fram sitt egna atomastgdi.

Bohr gjgrdist i 1916 professari i dstgdiligum alisfrgdi vid Kgbenhavns Universitet. Honum damdi ikki
umstgdurnar i kanningarstovunum og byrjadi ti eina innsavnan av pengum til ein nyggjan leerdémsstovn. Instituttet for
teoretisk fysik var tikid i nytslu i mars 1921, sum nu gav Bohr og lesandi a leerddmsstovninum betri Utblgvingar- og
arbeidsumstgdur. Tad bleiv ein fundarstadur fyri Utlendskar granskarar, id komu 3 vitjan og luttdku i visindaligu kjakini
vid Bohr. Leerddmsstovnurin er enn til tann dagin i dag, men hevur sidani broytt navn til Niels Bohr Instituttet. Har eru
nu 10 bygningar knyttir aftrat i Keypmannahavn, har tad verdur granskad i t.d. kvantualisfrgdi, stjgrnufrgdi og
bitlaalisfrgdi.

Niels Bohr andadist 77 ara gamal 18. november 1962 og er jar6adur i Keypmannahavn & Assistens

Kirkegard.

(4) Atomast@did hja Bohr
Niels Bohr gjgrdi i 1913 eina nyggja atomfyrimynd, id gjgrdi, at hann setti sitt merki 4 atomalisfrgdi i heiminum.

Fyrsta atomfyrimyndin vard hugsad av onglendinginum, John Dalton, i 1800. Hann hevdi eina hugmynd
um, at atomir véru litlar hardar kualur, sum ikki kundi bytast i sundur. { endanum av 19. gld varnadist alisfrgdingurin, J.J.
Thomson, elektronir, sum voru sera litlir negativt Igddir bitlar inni i atominum. Thomson gjgrdi eina fyrimynd av
atominum sum ein positivt Igdd kudla vid smaum negativt Igddum elektronum rundanum i kdluni. Hetta vard i skemt
kallad rosinukakufyrimyndin.

Ernest Rutherford, sum Bohr endadi vid at arbeida fyri i Manchester, setti upp eina adra atomfyrimynd.
Sambaert Rutherford atti atomid at hava ein positivt Idddan kjarna, sum var tyngri enn taer rundanum Igttu negativt
Igddu elektronirnar. Elektronirnar mélu rundanum atomkjarnan, akkurat sum gongustjgrnur mala rundanum sélina i
sélskipanini.

Ta Bohr arbeiddi fyri Rutherford i 1912, for hann i gongd vid at menna fyrimyndina hja Rutherford fyri
hydrogenatomid, eisini kallad vetnisatomid. | sinum kanningum varnadist Bohr, at elektronirnar ikki tilvildarliga mélu i
ymiskum fjarstgdum rundanum kjarnan. Hann imyndadi seer harafturiméti, at elektronirnar hgvdu asettar leidir

rundanum atomkjarnan.
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Vid atomdstedi hja Bohr kundi hann Utrokna, at elektronirnar téku upp ella sendu Ut orku, um tzer lupu
millum leidirnar. Astgdid hja Bohr visti seg at kunna spaa elektromagnetisku stralingina hja hydrogenatominum, sum
ikki adur hevdi verid mgguligt. Sidani blivu fleiri alisfrgdingar ahugadir i at arbeida vid atomastgdi og atomalisfrgdi. Hetta
er tad atomastgdid, sum Bohr vard heidradur og vidurkendir fyri fleiri ar aftand.

Vit vita i dag fra atomalisfrgdi, at atomini eru smair bitlar, og at alt er samansett avatomum. Atom eru
bygd upp av einum positivt lgddum atomkjarna, sum er kringsettur av negativt Igddum bitlum, elektronum, i8 flyta seg
i leidir rundanum kjarnan. Atomkjarnin er settur saman av protonum og nevtronum, sum eru tvey slgg av bitlum.
Protonirnar eru positivt Igddar, og teer haldast saman av nevtronunum. Atomast@did hja Bohr hevdi ti nakrar gédar
hugleidingar, ti elektronirnar hava leidir, sum teer flyta seg i, og tiskil flyta teer seg ikki dskipadar rundanum atomkjarnan,

ta hesin er stgdugur.

(5) Fyllingarhugtakid (Komplementaritetsbegrebet)

{ 1920unum var Niels Bohr { holt vid at vidgera astpdiliga alisfrgdi og kvantumekanikk. Kvantumekanikkur er ein grein i
alisfrgdini, har kanningar verda gjgrdar, id kunnu lysa atom og ljés. Bohr hugsadi upp eitt heiti, sum kalladist
fyllingarhugtakid. Hetta snidi seg um, at eitt alisligt fyribrigdi sum t.d. elektronir, bara kunnu eygleidast a tveir ymiskar
"utfyllandi” matar, id eru treytadir av valinum av royndini. Tad merkir, at ein elektron badi kann koma fram bylgjur i
einari roynd og sum bitlar i einari adrari. Men badir eginleikarnir hja elektronunum kunnu ikki eygleidast samstundis.
Fyri at lysa eginleikarnar hja elektronini fullkomiliga, var man sambaert Bohr noyddur til at kenna badar eginleikarnar,
hdast tann eina royndin utihysti eginleikanum i hinari royndini.

Fyllingarhugtakid striddi iméti klassisku fatanini av alisfrgdini, ti hetta segdi iméti logisku fragreidingini

millum hesi baedi vidskiftini. Men Bohr meinti, at fyllingin var tydandi fyri at kunna skilja kvantumekanikkin. Bohr nytti
hetta til greida frd, at elektronirnar hja atomunum eru stgdugar i leidir teirra rundanum kjarnan, men teer eru éstgdugar,
ta teer skilja burturdr straling ella orku, av ti at taer hoppa millum leidirnar. Fyllingin visti, sambaert Bohr, stgduga standin
hja elektronunum og samstundis 6stgduga eginleika teirra.
Tyski alisfrgdingurin, Albert Einstein, gédkendi ikki fyllingarhugtakid hja Bohr. Og Bohr hevdi négv brennandi kjak vid
Einstein um alisfrgdi. Fleiri kend kjak millum Bohr og Einstein gingu fyri seg i 1927 og 1930 vid Solvay-radstevnuni. Her
hgvdu badir alisfrgdingarnir visindalig kjak, sum hgvdu fingid hetjuvirding fyri modernadu alisfrgdi. Kjakini millum teir
badar alisfrgdingarnar hava verid égvuslig vid djupum og klarum meiningum. Einstein segdi umaftur og umaftur iméti
hugtakinum hja Bohr, men Bohr kom altid aftur vid loysnum @ métmeeli hja Einstein. Fyri at sannfgra Einstein nytti Bohr
ennta eina ferd tilmunarastgdid hja Einstein sjalvum sum eina fragreiding a fyllingina.

Kjak teirra fingu tiverri ongantid ein enda. Tad eydnadist ongantid Bohr at sannfgra Einstein um

fyllingarhugtakid, ti Einstein noktadi at gédkenna fragreidingarnar hja Niels Bohr.

(6) Kjarnorka
Atomfyrimyndin hja Niels Bohr legdi fram, at teer negativt lgddu elektronirnar mélu rundanum positivt lgdda
atomkjarnan i asettar leidir. Hann fann Utav, at elektronirnar goymdu orku, og tess longri burtur elektronin var fra

kjarnanum, tess hagri orkulgding hgvdu teer.
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Orkan fra elektronunum hja atominum verdur skapad vid, at elektronin loypur fra einarileid langt burtur
fra kjarnanum til eina leid naerri vid. Um ein elektron skal hoppa fra ti einu leidini, sum hon er i, til eina leid, id er longri
burtur frd kjarnanum, skal elektronin reitast. Hetta ger man vid at leggja eina hgga upphiting ella hgga elektriska
spenning aftrat. Ein elektron skal tiskil reitast, adrenn hon fer at hoppa til eina leid longri burtur fra kjarnanum.

Ta elektronin er vordin noydd burtur fra leidini, vil hon automatiskt sgkja aftur méti atomkjarnanum.
Av ti at hon hoppar aftur, sendir elektronin ut avlopsorkuna i straling. Henda orkan verdur sloppid sum ein ljésgleema,
i eitur foton.

Lopid hja elektronini eitur eitt kvantulop. Man kann seta upp eina roynd, sum visir atomini loysa ut
fotonir, id fer at koma fram sum eina ljésglaemu i ymiskum litum. T.d. vita vit, at kopar lysir grgnt i einum kvantulopi i
atomunum, litium lysir myrkareytt, og kalium lysir violett. Ta man kennir litirnar hja atomunum i ljésgleemu i einum
kvantulopi, kann man nyta tad til at avgera, hvat tey dkendu evnini rdima. Um man reitir elektronirnar hja atomunum
vid t.d. at koyra hita (t.d. eld) ati, noydir man kvantulop i atomunum, og eldurin verdur til tann litin, id ljosgleeman hja
atominum sendir Gt. A tann hatt kunnu vit avgera, hvgrji atom eru til stadar i dkenda evninum.

Undir 2. heimsbardaga kom Niels Bohr til USA og bleiv ein partur av Manhattan-verkaetlanini, har fyrsta atombumban
vard framleidd. Bohr fekk ein leiklut vegna hansara stéru astgdiliga vitan um atom. Té skal tad stadfestast, at dhugin hja
Bohr fyri atom og kjarnorku ikki var ein leitan eftir magnandi vdpnunum, men harafturiméti ein forvitin tilgongd til at
skilja atom, alisfrgdi og eginleikar teirra. Men undir krignum vard atomalisfrgdi nytt og gagnnytt til at skapa
atombumbuna vid at nyta kjarnakloyving (atomspaltning).

Atomini kunnu kloyvast vid framkomnum tgkni, og sum eitt Urslit av kloyvingini sleppur atomid orku i hita.
Kjarnakloyving hendir vid, at eitt atom feer eina rdgvu av nevtronum koyrt uti. Undir rgttu umstgdunum fer atomid at
kloyva seg i tvey og urskilja hitaorku. Man kann ikki ordiliga nyta eina einkulta kjarnakloyving til nakad, men um man
harafturiméti ger eina millién ella eina milliard kloyvingar, faer man eina stéra mongd av orku, id kann nytast.

Tad var henda astgdiliga tgknin, sum man brukti til fyrstu atombumburnar i 1945. Héptyningin hja
atombumbuni var dmetalig stor, og fleiri, id voru til stadar vid spreingingunum, reeddust tad, sum for at fylgja vid. Men
visindafdlk sou eisini, at atomini hgvdu eina stéra orkukeldu, og um man kundi faa tamarhald & henni, kundi hon nytast
til fridarlig endamal og til gagns fyri allan heimin. Niels Bohr éttadist sum ein av teimum fyrstu avleidingarnar av hesi

tekniligu framgongdini, og hvgrja dvirkar hetta for at hava fyri stgduna millum lond i heiminum aftana kriggid.

(7) Nobelvirdislgnin i 1922, Riddarkrossurin og Filaheidursmerki (Elefantordenen) hja Bohr

Niels Bohr fekk i livi hansara fleiri heidurslgnir, sum vidurkendu arbeidi og vitan hansara.

i november 1922 fekk Bohr bod um, at hann fér at faa nobelvirdisignina i alisfrgdi 1922. Hann fekk virdislgnina fyri
hansara nagreiniligu kanningar innan atomastgdi. Hetta broytti faktisk tann hugburdin, id nobelstovnurin fyrr hevdi havt
um astediliga alisfredi. Tey hgvdu adur ivast i um tann partin av alisfrgdi, i6 Bohr fokuseradi uppa. Men i 1922 gjgrdu
teir av at heidra astgdiligu alisfrgdina.

Bohr fekk 10. desember 1922 nobelvirdislgnina i Svgriki, sum vard handad av svenska konginum. Kongurin segdi vid

Bohr vid handanini: "Fyri arbeidi tygara um kanningarnar av bygnadinum av atominum og ti stralingini, sum stavar fra
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teimum.” (Blaedel, 1985: 120). Bohr gjgrdist 5. danin, id fekk nobelvirdislgnina, men hann var fyrsti alisfredingurin i
Danmark, id fekk heidursmerkid.

Komandi arini vard Bohr vidurkendur fyri arbeidi hansara og fekk riddarakross. | 1947 fekk Bohr
filaheidursmerkid. Tad er finasta og haegsta kongaliga riddaraheidursmerkid, sum naestan bert verdur handad teimum
kongaligu, adalbornu ella rikisleidarum. Gjggnum seinastu 100 arini hava bert fyra vanligir borgarar fingid

filaheidursmerkid sum tekin fyri dygd og vidurkenning teirra, m.a. Bohr.

(8) Leikluturin hja Bohr undir 2. heimsbardaga.

Ta Tysklandi hersetti Danmark i 1940, vard Niels Bohr verandi i landinum. Undir 2. heimsbardaga vard ein roynd sett i
gongd i avikavist Tysklandi, Onglandi og USA fyri at framleida og menna kjarnorku og atomvapn, id kundu nytast i
krignum. Bohr var umbidin av onglendingunum og amerikanarunum, av ti at hann hevdi stort innlit og stéra vitan um
kjarnorku og bygnadin hja atomunum. Stéra vitan hansara kundi hjalpa granskarum teirra i arbeidi teirra.
Métstgdurgrslan i Danmark var av somu orsgk sera upptikin av at fada Bohr ur landinum, ti tey éttadust, at Tyskland
eisini ynskti at faa fatur a Bohr, so tey kundu menna og framleida atomvapn.

USA og Ongland settu seg i samband vid Bohr undir krignum i vdn um, at hann fér at vera ein partur av
granskingarverkatlan teirra um atomvapn. Men Bohr ték ikki av, ti hann helt, at hann enn kundi gera ein mun fyri
Danmark og vid stovn hansara. Haraftrat var hann sannfgrdur um, at verkaetlanirnar ikki hgvdu nakran mgguleika fyri at
rokka at framleida eina atombumbu adrenn endan av krignum. Té fekk Bohr ikki raett. Hann visti ikki, hvussu langt
granskingin var komin um hetta mundid i Onglandi, USA og Tysklandi.

Bohr kundi té ikki verda verandi i Danmark undir hersetingini. Hann var i endanum av 1943 noyddur til
at flyggja ar Danmark. Hetta var hann noyddur til, ti hann fekk eitt prei um, at tyskararnir vildu handtaka baedi Niels og
Harald Bohr vegna jgdisku forfedrar teirra. Ti fekk Bohr fatur 4 moétstgdurgrsluna fyri at faa seg sjalvan og familju sina
ur landinum. Métstgdurgrslan syrgdi fyri, at Bohr og familja hansara kundu flyggja til Svgrikis.

Fra Sveriki vard Bohr fgrdur til London, har hann vard ein partur av kjarnorkuverkaetlanini. Her fann Bohr Utav, hvussu
langt tey voru komin vid gransking teirra.

{ endanum av oktober fér Bohr saman vid fleiri enskum alisfrgdingum til USA. Her gjgrdist hann ein partur av Manhattan-
verkaetlanini, sum var amerikanska granskingin innan kjarnorku. Her blivu teer fyrstu atombumburnar gjgrdar, og Bohr
hjalpti vid rddum og astgdiligum hugleidingum um verkaetlanina. Bohr var eisini ein partur av fleiri av royndunum, sum

t.d. at seta gongd 4 ketugongdina (kaedeprocessen) i atomvapninum.

(9) Bohrs etik og abenhedsprincip

Niels Bohr var eisini fullhugadur i, at man aftana kriggid var noyddur til at skapa ein opnan heim. Vid hesum greiddi hann
fra, at gll vitan um atombumbuna og tey tgkniligu framstigini skuldu deilast millum londini. Bohr helt, at londini attu at
fylgt einum opinleikaprinsippi um vapnaframleidingina, just sum teer avtalurnar tey hgvdu, adrenn kriggid brast a. Hann
var sannfgrdur um, at har vildi koma misalit og dvinskapur fra Sovjetsamveldinum, um tey ikki fingu nakra vitan um teer

uppdagingar, id vordu gjgrdar um atombumbuna. Bohr 6ttadist, at hetta misalitid féor at vaksa og vildi fgra til
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vapnadubbing imillum londini, sum kundi elva til storar samanbrestir. Bohr heitti 8 baedi amerikanska forsetin og bretska
forsetisradharran um at fgra ein opinleikapolitikk. Tad eydnadist honum t6 ikki at yvirtala teir.

i tigini eftir fyrstu atombumbuspreingingarnar og endan av 2. heimsbardaga, byrjadi eitt nytt heimsstrid
— akkurdt sum Bohr hevdi imyndad seer. Kalda Kriggid var vordin ein veruleiki, ta stérveldini byrjadu at dubba
hernadarliga, og atomvapnid endadi vid at vera eitt av mongu fetunum a veg maéti ti hernadarliga og politiska stridnum.
Niels Bohr arbeiddi agrytid fyri at skapa ein opnan heim inntil dey8a hansara i 1962. Hann hevdi ongantid ynskt, at
kjarnorka skuldi nytast sum vapn, og hann brukti seinastu darini av livi hansara uppa at arbeida vid fridarligu nytslu av

kjarnorkugransking og kjarnorku.

(10) Tydningin av Niels Bohrs i dag
Niels Bohr hevur sett sitt merki a heimin, sum enn kann siggjast i dag. Eldhugi hansara til Instituttet for teoretisk fysik
og 0metaliga arbeidi hansara vid kjarnorku hevur havt ein stéran tydning i gllum heiminum.

Adrenn 2. heimsbardaga var stovnurin vordin ein fundarstadur fyri allar heimsins granskarar, sum komu
a vitjan og hgvdu fakligar fundir og kjak vid Bohr. Men kriggid fordadi fyri mongu vitjanunum. Ti setti Bohr seg fyri at
endurreisa dyrdina hja stovninum, ta id hann kom heim aftur. Hetta eydnadist, og hann fekk ennta vidkad stovnin og
tilfeingi hja stovninum i tidini aftand. Enn einaferd bleiv stovnurin hja Bohr ein fundarstadur fyri granskarar dr gllum
heiminum.

Bohr stovnadi eisini Forsggsanlaegget Risg i samstarv vid fleiri starvsfelagum. Her vérdu royndir gjgrdar
vid kjarnorku og ymsum mgguleikum fyri fridarliga nytslu av hesum. Haraftrat hevdi Bohr eisini ein avgerandi leiklut {
stovnsetingini av CERN, eitt evropeiskt kjarnorkugranskingarmiddepil, sum enn er til tann dagin i dag.

Niels Bohr var vid til at faa ferd a fridarligu nytsluna av kjarnorku, og verdur i dag seeddur sum ein av

teimum stgrstu alisfrgdingunum i 20. gld, sum var vid til gera ein mun i visindaliga heiminum.
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