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Valkomin til Segudystaruniversio!

Segudysturin 2022 snyr seg um tydandi visindamenn { sgguni. Neemingarnir { 7.- 9. flokki skulu
vidgera alisfrgdingin, Niels Bohr, og kanna, hvussu uppdagingar hansara véru vio til at seta ddm 4
okkara nutidar heimsmynd. Vid undirvisingartilfarinum er meguleiki fyri at vidgera
atomfyrimyndina hja Niels Bohr, Manhattanverkeetlanina (Manhattan Project), kalda kriggid og
tankarnar hja Bohr um fridarligu nytsluna av kjarnorku. Vio at vidgera Niels Bohr og hansara virki
faa neemingarnir harumframt eitt innlit i, hvussu gransking hansara kann leida fram til nyggjan
kunnleika, tydningin av at kunna samstarvast og opinleikan fyri nyggj hugskot. Tilfario kann
harumframt vera tvgrndmsligt gjggnum leerugreinirnar sggu, danskt og natturu/tekni.

[ samstarv vid lesandi fra Interaktivt Design 4 Danmarks Medie og Journalisthgjskole
i Keypmannahavn hevur savnio framleitt ein talgildan leeringarpall. Pallurin er samansettur av
Bohrs auditorium, har neemingarnir kunnu fara at kanna ymiskar partar av livinum hja Niels Bohr
og uppdagingum hansara. Pallurin inniheldur sver til allar spurningarnar, i0 naemingarnir verda
settir { fyrsta umfari (spurnakappingarumfarid) { Segudystinum.

Sum iskoyti til pallin hava vit gjert undirvisingartilfar. Tilfarid er samansett av hesi
leeraravegleidingini og einum undirvisingaryvirliti vid fleiri uppgavum og arbeidsspurningum til
nzemingarnar. Akkurat sum siosta ar fer Segudysturin fram i samstarv vio DR Leer (DR Skole), sum
eisini hevur fyrireikad undirvisingartilfar og ein talgildan leeringarpall, soleidis, at laerararnir kunnu
seta eitt fjglbroytt og tvernamsligt undirvisingartilfar saman vio pgrtum fra badum pallum. Vit visa
til hetta tilfarid i neemingauppgavunum, og hetta kann vera flgkt uppi undirvisingini, um man hevur
hug til tad.

Henda leraravegleidingin gevur eitt naerri innlit i evnini hja pallinum. A teimum
naestu siounum finna tit tey fakligu malini, 10 Segudystartilfario fevnir um. Man kann vio stérum
fyrimuni byrja undirvisingargongdina vid at visa kunningarsjénfiluna (ca. 3 min.) & heimasiouni hja
Sggudystinum, av ti at hon er eetlad sum ein yvirskipad kunning til evnio. Segudystartilfario vil hava
mest fokus a4 at geva naeemingunum ein sgguligan stgdiskunnleika og fyrireika naemingarnar til
spurnakappingina, sum endar 1. umfar av Sggudystinum, medan tilfarid hja DR Laer meira leggur
upp til uppfinning, kreativitet og visindaligar royndir, 10 serliga kunnu dtinnast {

natturuleerugreinunum
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Tydningarmiklir dagar fyri Segudystin 2022 (Fgroyar)
e 19. September - Skapandi uppgavan er tok
e 24.november - Seinasta freist at melda flokkin til Segudystin 2022.
e 25.november — Seinasta freist fyri, naer skapandi uppgavan skal vera handao Frederiksborg

Museum

e Vika 48 - Ein démaranevnd avdikar vinnararnar av Sggudystinum 2022.

Generelt um nytslu av Sggudystartilfarinum

Segudysturin er hugsadur soleidis, at allar uppgavurnar til 1. umfar av kappingini kunnu loysast ut
fra tilfarinum & pallinum. Sjalvar neemingauppgavurnar eru hugsadar sum eitt studlandi tilfar, sum
kann nytast av leeraranum { undirvisingini, um leerarin ynskir tao, alt eftir hvussu négv tid sum er
eftir. Segudysturin samstarvast aftur { ar vio DR Laer, sum hevur lagt uppskot til venjingar ut 4 teirra
pall. Hesi uppskotini kunnu nytast, um man skipar fyri einari undirvising um Niels Bohr

tvernamsliga saman vid alisfrgoi.

Leioreglur til uppgavurnar i undirvisingartilfarinum (vid hentum

leinkjum)

Niels Bohr og heimurin

¢) Har verdur lagt upp til, at neemingarnir kunnu kjakast um samanhangin millum hendingarnar {
heiminum og arbeidid hja Bohr vid atomastedi (atomteori), framleidingin av Manhattan-

verkaetlanini, og hansara arbeidi fyri fridarligu nytsluna av kjarnorku.

Niels Bohr atomdsta0i

a+b) Neemingarnir skulu i hesum finna utav, at granskararnir ikki framleiddu atomastgdid fra
botninum hvgrja ferd, men at teir harafturimoéti legdu partar aftrat til galdandi astadid og justeradu
tad, man longu hevoi fingio skil 4, ta man var blivin klékari. Ein granskari kann sjaldan finna fram

til endaliga sannleikan { einum, { négvum dgmum er talan um eina tilgongd, i0 tekur tio.
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Nobelvirdislenin

a)

b)

Niels Rygberg Tage Finsen fekk sum fyrsti laeknin i Rikisfelagsskapinum { 1903
nobelvirdislgnina { medisini fyri sina fraliku gransking innan vidgerd vid ultraviolettum ljési.
Hann var fagddur i Feroyum og fekk seer i Gtbtigving { Danmark og i fslandi. Hann bdi sidani
i Danmark. Hesin spurningurin kann t.d. nytast til eitt kjak um tilknyti til Rikisfelagsskapin
og tjooskap.

[ samstarv vid leraranum er mgguligt at umhugsa, hvat munurin er millum

nobelvirdislgnirnar hja Finsen og Bohr. Arbeidio hja Bohr er meira astgoiligt, medan

arbeioio hja Finsen er meira praktiskt medisinskt.

Fylling (Komplementaritet)

a)

b)

Yin og yang stavar fra taoismuni, har Yin og Yang eru moétsetningar, i0 saman eru ein eind.
Sirkulin lysir heildina ella alheimin. Tad myrka og tad ljésa er Yin og Yang, moétsetningarnir,
sum til samans eru alt. Smau prikkarnir { Yin og Yang merkir, at alt inniheldur eitt sindur av
sinum motsetningi i seer, ella byrjanin til sin métsetning i seer. Upprunaliga var Yin ”Fjalsins
skuggasida” og Yang ”Fjalsins sdlarsida” (skuggamegin og sélarmegin). Badar sidur av
fjallinum hoyrir vio til fjallid, men tad er ringt at vera staddur baedi sted i senn.

Her er fritt spael

Kjarnorka

a)
https://www.dr.dk/skole/fysik-og-kemi/udskoling/niels-bohr

[Valfritt] Uppgavan er tok a4 DR Leer og kann finnast nidast i siduni:

Niels Bohr undir 2. heimsbardaga

Samrgda millum Bohr og Heisenberg 1941 - kelda

1)
2)
3)

Keldan er ein frasggn/afturminning um eina avisa hending.

Keldan er skrivad nidur i 1956, 15 4r eftir hendingina.

Her kann man koma inn 4, at ein ikki minnist allar detaljur, akkurdta ordalj60io, ein gloymir
kanska okkurt tydningarmikid, antin vio vilja ella ikki, man minnist kanska ikki rettu

radfylgjuna av hendingunum o.s.fr.
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4a) Hvussu sannlikt er hetta? Bohr hevur verio iméti nasismuni sidani 1933 og er sjalvur jodi.

4b) Hvussu sannlikt er hetta { 1941, har tyskararnir enn séu ut til at vinna 2. heimsbardaga?

Hvussu sannlikt er tad, at Heisenberg fegin vil lata siggja soleidis ut { 1956 yvir 10 ar, aftand

kriggio endadi, og Tyskland tapti?

4c) Taod er avgjert ein mgguleiki, men hetta hava vit eingin prégv fyri. Hvussu négv kann Bohr

vita um, hvat sum gongur fyri seg i Onglandi og USA? Hvussu noégvar upplysingar koma

igiggnum? Og vildi man { hesum fori geva Bohr sovordnar upplysingar?

5) Man vildi helst verid eitt sindur illgrunasamur. Nasistarnir hevdu tad vid at nyta (ella
misnyta) visindi fyri at nda teirra mal - og teirra mal i 1941 var at vinna kriggid. Um
tyskararnir hgvdu eina atombumbu, hevoi hendan helst verio nég mikid til, at kriggid varo
avgjert beinanvegin.

6) Bohr flyddi fyrst ur Danmark i 1943, so samrgdan i 1941 speeldi helst bert ein litlan part {

avgerdini hja Bohr.

Opinleikaprinsippio (Abenhedsprinci p) hja Bohr og kalda kriggio
Breevio hja Niels Bohr til ST 11950 - kelda

a) Eitt opid breev er ikki bert &etlad einum moéttakara, men er opid fyri gll, sum hava hug at lesa
tao.

b) Niels Bohr skrivaoi til ST, sum ta var ein nyggjur altjéda felagsskapur, sum skuldi tryggja
”samstarvinum millum tjé0ir viovikjandi gllum vidurskiftum av felags dhugamalum”. Felags
ahugin sambzert Bohr vildi vera at arbeida 4 eina fridarligu nytslu av kjarnorku, medan man
eisini skuldi arbeidi fyri at avmarka nytsluna av kjarnorkuvapnum { hernadarligum
samanhangum. Um tad mundio leikadi kalda kriggio 1, og ikki leingi eftir braevio byrjadi
Korea-kriggio vid einum stéorum vanda, at tad kundi enda { atomkrigg;.

c) Uppskot hansara snidi seg um ein storri opinleika millum tjédirnar, og ST skal maela til
meira samstarv og skilning.

d) Sum visindamaour kendi hann virdid av skiftinum av upplysingum, samstarvi og menning av

tokni til fyrimun fyri oll.

Avirkanin hji Niels Bohr [ dag
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b) Nytsla av kjarnorku var i langa tid eitt kjakevni i Danmark. I samband vid oljukreppuni {
byrjanini av 1970unum var kjarnorka aftur 4 dagsskrdanni, t{f man 4 tann hatt kundi faa
atgongd til biliga orku. Men har var samstundis eisini ein stér félkamotstgda. Kjakio varo to
fyrst endaliga avgjert 1 1986, td kjarnorkuverkio { Tjernobyl sprongdist og spreiddi eitt skyggj

av geislavirknum evnum ut yvir storar partar av Evropa.

Loynilig paskaegg goymd av lesandi 4 DMJX
Talgildu pallarnir eru gjgrdi { samstarv vid lesandi fra Interaktivt Design 4 DMJX. [ yvirlitinum av
teimum trimum pallunum kann man { nidasta hegru siggja ein skrivadan psst. Koyrir man muasina
yvir ordi0 verour tad avdikad, at har vio gllum trimum visindamonnunum er goymt eitt loyniligt
paskaegg og ein partur av einari kodu. Tey try paskaeggini eru goymd:
e Tycho Brahe — Uti vid stjgrnuhimmalin, um man nytir tastaturid og klikkar tveer ferdirnar
til hegru, verour fyrsti partur av koduni avdakadur: ID.
e H.C. drsted - Um man klikkar inn og ut av (2) ”Synet pa videnskaben” tveer ferdirnar,
verour parturin avdukadur: 20.
e Niels Bohr — A hggru sidu kann man klikka a stikkkontaktina, i0 avdukar seinasta part: 23.
Um man fer aftur til yvirlitio og skrivar koduna ID2023 & siduni, kemur ein litil heilsan fra teimum

lesandi og ein leinkja til teirra utbigving, so neemingar tykkara kanska kunnu veroa iblastir.

Tidarlinja

1885: Niels Bohr verdur faddur i Keypmannahavn.

1903: Niels Bohr byrjar a universitetinum.

1911-12: Hja Edward Rutherford i Manchester.

1913: Bohr-fyrimyndin um bygnadan av einum atomi verdur almannakunngjerdur.

1921: Instituttet for Teoretisk Fysik ved Kgbenhavns Universitet letur upp vio Bohr sum oddamadur.
1922: Nobelvirdislgnin 1 alisfrgoi.

1933 og fram: Niels Bohr er vid til at syrgja fyri, at hott visindafélk kunnu flyggja fra nasismuni {
Tysklandi.

1941: Samregda vid Werner Heisenberg, fyrrverandi neemingur hansara og assistentur, og nu

oddamaour av tyska atomeaetlanini.
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1943: Bohr flyggjar via Sveriki og England til USA. Her verdur hann ein partur av Manhattan-
verkaetlanini, sum mennir fyrstu amerikansku atombumbuna.

1945 og fram: Bohr er stérur talsmadur fyri fridarligu nytsluna av kjarnorku.

1955: Vio til stovnanina av CERN (den europeeiske organisation til udnyttelse af
atomkraft) og Nationallaboratoriet fyri burdardygga orku (i dag DTU Risg Campus).

1962: Niels Bohr doyr.

Tekstir a feroyskum

Her kunnu tit finna tekstirnar fra talgilda pallinum a feroyskum. Tekstirnir passa saman vid teimum
numrunum, i0 tey hava & ti talgilda pallinum. Tit finna talgilda pallin her:

https://www.historiedysten.dk/platform/2022/index.html

(1) Seguligi samteksturin fyri livid hja Bohr

Niels Bohr livdi { einum tidarskeidi { sgguni, sum inniheldur stérar broytingar og stéra tgkniliga
menning. Bohr livdi { 4drunum 1885-1962. [ hesari perioduni var heimurin igjagnum tveir
heimsbardagar, eina stora figgjarkreppu, politiska propaganda, reedulig hopdrap vid Holocaust og
byrjanina av kalda krignum. Bohr setti sin dam 4 tidarskeidio vid sinum forvitni fyri atomio og
hansara leiklut { menningini av atomalisfredi. Nogv visindafélk deildu eisini somu hugteku fyri
atomio, og av ti at atomalisfredin menti seg so négv { hesum tidarskeidinum, verdur tidarskeioid
eisini kallad Kjarnorkueldin (atomeldin).

Kjarnorkugldin lysir tad tidarskeioio, har kjarnorkuvapnid vard nytt og hini tgkniligu
framstigini, sum fylgdu aftana. Fyrsta royndarspreingingin av atombumbuni gekk fyri seg 16. juli
1945 { oydumerkini i New Mexico i USA. Ogvusligi matturin hja bumbuni avdikadi, at menniskjad
nu hevoi funnid eina orkukeldu, sum var négv sterkari, enn hvat man hevoi saed higartil. Triggjar
vikur aftand royndarspreingingina av atombumbuni, vérdu tveer bumbur kastadar yvir tveir
japanskar byir: Hiroshima og Nagasaki. Tyningin var ggilig, og 114.000 menniskjur 16tu liv.

Niels Bohr royndi at sleppa undan teimum stéru politisku stridunum. Hann vildi bert
hava, at ¢ll lond deildu visindaligu urslitini innanfyri atomalisfrgdi fyri at kunna gagnnyta

kjarnorkuna um allan heimin. Bohr fekk té ikki stedgad londunum i at nyta atomalisfrgoi til vapn,
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kriggj og strid, men arbeidi hansara hevur havt stora avirkan & atomalisfrgdi, sum i dag gagnar allari

mannagettini.

(2) Uppvegksturin hja Bohr
Niels Henrik David Bohr vard feddur 7. oktober 1885 i Keypmannahavn. Hann var sonur Ellen Adler
og Christian Bohr. Mamma hansara, Ellen, kom fra einari magvandi jediskari familju. Papi hansara,
Christian, var leerari og granskari 4 Kebenhavns Universitet. Niels Bohr var midlingurin. Hann hevoi
eina stérusystur, Jenny, og ein litlabeiggja, Harald. Niels og Harald véru teettir sum beiggjar, og
Niels skifti ofta ord vid hann um visindaligar spurningar gjggnum liv teirra.

Bohr vaks upp i einum heimi, har visindalig kjak var ein storur partur av dagligdegnum.
Papi Bohr hevoi ofta vitjan av perséonum fra universitetum so sum alisfrgdingar, malfradingar,
heimspekingar. Visindaligu ordaskiftini og kjakini hja granskarunum fyltu ti nogv i
barndémsheiminum hja Bohr, har Bohr lurtadi og bleiv hugkveiktur til sjalvur at leita seer eina

framtio sum granskari.

Niels Bohr byrjadi i skula sum 7 dra gamal. Hann klaradi seg veel i flestu
leerugreinunum og bleiv nummar 11 sinum flokki. T6 var lserugreinin, danskt, ikki har, hann klaraoi
seg best. Bohr hevoi ofta ringt vid skriva stil, ti hann ikki dugdi at halda seg til tey formligu skrivligu
krgvini til stilarnar. Seinni fekk hann leerugreinirnar steddfredi og alisfredi, har hann var ggiliga
evnagoour. Bohr var forvitin og kritiskur og skrivadi notur { bgkur hansara, ta hann helt nakad vera

avoldad og skeivt i skulanum.

(3) Utbtigving og yrkisleid hja Bohr

Niels Bohr byrjadi lestrarar sini 4 Kebenhavns Universitet i 1903, har hann las alisfredi. I 1909 gjordi
sin kandidat lidnan og fekk seer sidani doktaraheiti. Hann handadi inn sina doktararitgerd um
elektronasta0id hja metalum { 1911. Aftana avhendingina fekk ungi Bohr studul til at ferdast til
Onglands fyri at arbeida saman vid heimskendum granskarum. Bohr budi ein stuttan stedg i
Cambridge, men fekk eina innbj6ding fra alisfredinginum, Ernest Rutherford, sum vildi hava Bohr

at arbeioi fyri hann. Bohr takkadi ja og kom ti til at arbeida fyri Rutherford { Manchester. Hetta
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uppihaldio gjerdist avgerandi fyri livio hja Bohr, ti hann i hesum uppihaldinum setti fram sitt egna
atomastei.

Bohr gjerdist { 1916 professari i dstgoiligum alisfre0i vid Kebenhavns Universitet.
Honum damdi ikki umstgodurnar { kanningarstovunum og byrjadi ti eina innsavnan av pengum til
ein nyggjan leerdomsstovn. Instituttet for teoretisk fysik var tikio { nytslu { mars 1921, sum nu gav
Bohr og lesandi a leerdomsstovninum betri utbugvingar- og arbeidsumstgdur. Tad bleiv ein
fundarstaour fyri utlendskar granskarar, i komu 4 vitjan og luttéku { visindaligu kjakini vid Bohr.
Leerdémsstovnurin er enn til tann dagin { dag, men hevur sidani broytt navn til Niels Bohr
Instituttet. Har eru nud 10 bygningar knyttir aftrat { Keypmannahavn, har tad verdur granskao { t.d.
kvantualisfrgoi, stjgrnufredi og bitlaalisfraoi.

Niels Bohr andadist 77 ara gamal 18. november 1962 og er jardadur i Keypmannahavn

a Assistens Kirkegérd.

(4) Atomasta0io hja Bohr
Niels Bohr gjerdi 1 1913 eina nyggja atomfyrimynd, 10 gjordi, at hann setti sitt merki & atomalisfrgoi
i heiminum.

Fyrsta atomfyrimyndin vard hugsad av onglendinginum, John Dalton, i 1800. Hann
hevdi eina hugmynd um, at atomir véru litlar hardar kilur, sum ikki kundi bytast { sundur. [ endanum
av 19. gld varnadist alisfrgdingurin, J.J. Thomson, elektronir, sum voru sera litlir negativt laddir bitlar
inni { atominum. Thomson gjerdi eina fyrimynd av atominum sum ein positivt ladd kula vio smaum
negativt laddum elektronum rundanum i kaluni. Hetta vard { skemt kallad rosinukakufyrimyndin.

Ernest Rutherford, sum Bohr endadi vio at arbeida fyri { Manchester, setti upp eina
adra atomfyrimynd. Sambeert Rutherford atti atomio at hava ein positivt laddan kjarna, sum var
tyngri enn ter rundanum lgttu negativt leddu elektronirnar. Elektronirnar mélu rundanum
atomkjarnan, akkurat sum gongustjgrnur mala rundanum sélina i sélskipanini.

Ta Bohr arbeiddi fyri Rutherford i 1912, fér hann i gongd vid at menna fyrimyndina hja
Rutherford fyri hydrogenatomid, eisini kallad vetnisatomid. I sinum kanningum varnadist Bohr, at
elektronirnar ikki tilvildarliga mélu { ymiskum fjarstsdum rundanum kjarnan. Hann imyndadi seer

harafturimoti, at elektronirnar hgvdu asettar leidir rundanum atomkjarnan.

LARARAVEGLEIPING SOGUDYSTURIN 2022



7.-8.-9. klasse. Niels Bohr — Atomalderens videnskabsmand 10
/15

Vio atomastedi hja Bohr kundi hann utrokna, at elektronirnar toku upp ella sendu ut
orku, um teer lupu millum leidirnar. Astgdid hja Bohr visti seg at kunna spda elektromagnetisku
stralingina hja hydrogenatominum, sum ikki &dur hevoi verid meguligt. Sidani blivu fleiri
alisfrgdingar dhugadir { at arbeida vid atomdastedi og atomalisfredi. Hetta er tad atomastgdid, sum
Bohr vard heidraour og vidurkendir fyri fleiri ar aftana.

Vit vita i dag fra atomalisfrgdi, at atomini eru smair bitlar, og at alt er samansett av
atomum. Atom eru bygd upp av einum positivt laddum atomkjarna, sum er kringsettur av negativt
leddum bitlum, elektronum, i0 flyta seg i leidir rundanum kjarnan. Atomkjarnin er settur saman av
protonum og nevtronum, sum eru tvey slgg av bitlum. Protonirnar eru positivt leddar, og teer
haldast saman av nevtronunum. Atomastgdid hja Bohr hevoi ti nakrar gédar hugleidingar, ti
elektronirnar hava leidir, sum teer flyta seg i, og tiskil flyta teer seg ikki oskipadar rundanum

atomkjarnan, ta hesin er stgdugur.

(5) Fyllingarhugtakid (Komplementaritetsbegrebet)
[ 1920unum var Niels Bohr i holt vid at vidgera astgdiliga alisfrgdi og kvantumekanikk.
Kvantumekanikkur er ein grein i alisfrgdini, har kanningar verda gjgrdar, id kunnu lysa atom og 1jos.
Bohr hugsaoi upp eitt heiti, sum kalladist fyllingarhugtakio. Hetta snudi seg um, at eitt alisligt
fyribrigdi sum t.d. elektronir, bara kunnu eygleidast & tveir ymiskar dtfyllandi” matar, i0 eru
treytadir av valinum av royndini. Tad merkir, at ein elektron bacdi kann koma fram bylgjur { einari
roynd og sum bitlar { einari adrari. Men badir eginleikarnir hja elektronunum kunnu ikki eygleidast
samstundis. Fyri at lysa eginleikarnar hja elektronini fullkomiliga, var man sambgaert Bohr noyddur
til at kenna baoar eginleikarnar, hoast tann eina royndin utihysti eginleikanum { hinari royndini.
Fyllingarhugtakio striddi iméti klassisku fatanini av alisfrgdini, ti hetta segdi iméti
logisku fragreidingini millum hesi bac0i vioskiftini. Men Bohr meinti, at fyllingin var tydandi fyri at
kunna skilja kvantumekanikkin. Bohr nytti hetta til greida fra, at elektronirnar hja atomunum eru
stgougar { leidir teirra rundanum kjarnan, men teer eru 6stgdugar, ta teer skilja burturur straling ella
orku, av ti at teer hoppa millum leidirnar. Fyllingin visti, sambaert Bohr, stgduga standin hja
elektronunum og samstundis 0staduga eginleika teirra.
Tyski alisfredingurin, Albert Einstein, géokendi ikki fyllingarhugtakio hja Bohr. Og Bohr hevoi négv

brennandi kjak vid Einstein um alisfrgdi. Fleiri kend kjak millum Bohr og Einstein gingu fyri seg {
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1927 og 1930 vio Solvay-radstevnuni. Her hgvdu badir alisfredingarnir visindalig kjak, sum hgvdu
fingid hetjuvirding fyri modernadu alisfredi. Kjakini millum teir badar alisfredingarnar hava verid
ogvuslig vio djupum og klarum meiningum. Einstein segdi umaftur og umaftur iméti hugtakinum
hja Bohr, men Bohr kom altid aftur vio loysnum 4 moétmeeli hja Einstein. Fyri at sannfera Einstein
nytti Bohr enntd eina ferd tilmunarastg0dio hja Einstein sjalvum sum eina fragreiding a fyllingina.
Kjak teirra fingu tiverri ongantid ein enda. Tad eydnadist ongantid Bohr at sannfgra

Einstein um fyllingarhugtakio, ti Einstein noktadi at gédkenna fragreidingarnar hja Niels Bohr.

(6) Kjarnorka

Atomfyrimyndin hja Niels Bohr legoi fram, at teer negativt laddu elektronirnar moélu rundanum
positivt ledda atomkjarnan i asettar leidir. Hann fann tutav, at elektronirnar goymdu orku, og tess
longri burtur elektronin var fra kjarnanum, tess haegri orkulgding hgvdu teer.

Orkan fra elektronunum hja atominum verdur skapad vio, at elektronin loypur fra
einari leio langt burtur frd kjarnanum til eina leid neerri vio. Um ein elektron skal hoppa fra ti einu
leidini, sum hon er i, til eina leid, id er longri burtur fra kjarnanum, skal elektronin reitast. Hetta ger
man vid at leggja eina hgga upphiting ella hgga elektriska spenning aftrat. Ein elektron skal tiskil
reitast, a0renn hon fer at hoppa til eina leid longri burtur fra kjarnanum.

T4 elektronin er vordin noydd burtur fra leidini, vil hon automatiskt sgkja aftur moti
atomkjarnanum. Av ti at hon hoppar aftur, sendir elektronin Gt avlopsorkuna i straling. Henda orkan
verour sloppid sum ein ljésglaema, 10 eitur foton.

Lopio hja elektronini eitur eitt kvantulop. Man kann seta upp eina roynd, sum visir
atomini loysa ut fotonir, i0 fer at koma fram sum eina ljosgleemu i ymiskum litum. T.d. vita vit, at
kopar lysir grgnt 1 einum kvantulopi { atomunum, litium lysir myrkareytt, og kalium lysir violett. Ta
man kennir litirnar hja atomunum { [jésgleemu i einum kvantulopi, kann man nyta tao til at avgera,
hvat tey 6kendu evnini rima. Um man reitir elektronirnar hja atomunum vio t.d. at koyra hita (t.d.
eld) uti, noyodir man kvantulop i atomunum, og eldurin verdur til tann litin, i0 ljésglaeman hja
atominum sendir ut. A tann hatt kunnu vit avgera, hverji atom eru til stadar i 6kenda evninum.
Undir 2. heimsbardaga kom Niels Bohr til USA og bleiv ein partur av Manhattan-verkaetlanini, har
fyrsta atombumban vard framleidd. Bohr fekk ein leiklut vegna hansara stéru astgdiliga vitan um

atom. T6 skal tad stadfestast, at ahugin hja Bohr fyri atom og kjarnorku ikki var ein leitan eftir
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magnandi vapnunum, men harafturiméti ein forvitin tilgongd til at skilja atom, alisfredi og
eginleikar teirra. Men undir krignum var0d atomalisfrgdi nytt og gagnnytt til at skapa atombumbuna
vi0 at nyta kjarnakloyving (atomspaltning).

Atomini kunnu kloyvast vid framkomnum tekni, og sum eitt urslit av kloyvingini sleppur atomid
orku i hita. Kjarnakloyving hendir vid, at eitt atom faer eina rugvu av nevtronum koyrt uti. Undir
rgttu umstgounum fer atomid at kloyva seg i tvey og urskilja hitaorku. Man kann ikki ordiliga nyta
eina einkulta kjarnakloyving til nakad, men um man harafturimoti ger eina millién ella eina milliard
kloyvingar, faeer man eina stéra mongd av orku, i0 kann nytast.

Tad var henda astgodiliga teknin, sum man bruakti til fyrstu atombumburnar { 194S5.
Hoéptyningin hja atombumbuni var 6metalig stor, og fleiri, 10 voru til stadar vid spreingingunum,
reeddust tad, sum for at fylgja vio. Men visindafolk sou eisini, at atomini hgvdu eina stéra orkukeldu,
og um man kundi fda tamarhald & henni, kundi hon nytast til fridarlig endamal og til gagns fyri allan
heimin. Niels Bohr 6ttadist sum ein av teimum fyrstu avleidingarnar av  hesi tekniligu
framgongdini, og hvegrja avirkar hetta for at hava fyri steOuna millum lond { heiminum aftand

kriggio.

(7) Nobelvirdislgnin i 1922 , Riddarkrossurin og Filaheidursmerki (Elefantordenen) hja Bohr
Niels Bohr fekk 1 livi hansara fleiri heidurslgnir, sum vidurkendu arbeidi og vitan hansara.
[ november 1922 fekk Bohr bod um, at hann fér at faa nobelvirdislgnina { alisfredi 1922. Hann fekk
virdislgnina fyri hansara nagreiniligu kanningar innan atomdstgoi. Hetta broytti faktisk tann
hugburdin, 10 nobelstovnurin fyrr hevoi havt um astediliga alisfrgoi. Tey hevdu adur ivast i um tann
partin av alisfrg0i, 10 Bohr fokuseradi uppa. Men 11922 gjerdu teir av at heidra astgdiligu alisfrgdina.
Bohr fekk 10. desember 1922 nobelvirdislgnina { Sveriki, sum vard handad av svenska konginum.
Kongurin segoi vid Bohr vid handanini: ”Fyri arbeioi tygara um kanningarnar av bygnadinum av
atominum og ti stralingini, sum stavar fra teimum.” (Blaedel, 1985: 120). Bohr gjerdist 5. danin, i0
fekk nobelvirdislgnina, men hann var fyrsti alisfrgdingurin { Danmark, i0 fekk heidursmerkio.
Komandi 4rini vard Bohr vidurkendur fyri arbeidi hansara og fekk riddarakross. 1947
fekk Bohr filaheidursmerkid. Tad er finasta og haegsta kongaliga riddaraheidursmerkid, sum naestan

bert verdur handad teimum kongaligu, adalbornu ella rikisleidarum. Gjegnum seinastu 100 arini
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hava bert fyra vanligir borgarar fingio filaheidursmerkid sum tekin fyri dygd og vidurkenning teirra,

m.a. Bohr.

(8) Leikluturin hja Bohr undir 2. heimsbardaga.

T4 Tysklandi hersetti Danmark i 1940, vard Niels Bohr verandi { landinum. Undir 2. heimsbardaga
vard ein roynd sett i gongd i avikavist Tysklandi, Onglandi og USA fyri at framleida og menna
kjarnorku og atomvapn, i kundu nytast i krignum. Bohr var umbidin av onglendingunum og
amerikanarunum, av t{ at hann hevoi stért innlit og stéra vitan um kjarnorku og bygnadin hja
atomunum. Stéra vitan hansara kundi hjalpa granskarum teirra { arbeidi teirra. Métstgourerslan {
Danmark var av somu orsgk sera upptikin av at faa Bohr ar landinum, ti tey o6ttadust, at Tyskland
eisini ynskti at faa fatur & Bohr, so tey kundu menna og framleida atomvapn.

USA og Ongland settu seg i samband vid Bohr undir krignum i von um, at hann foér at
vera ein partur av granskingarverkactlan teirra um atomvapn. Men Bohr ték ikki av, t{ hann helt, at
hann enn kundi gera ein mun fyri Danmark og vid stovn hansara. Haraftrat var hann sannferdur um,
at verkeetlanirnar ikki havdu nakran mgguleika fyri at rokka at framleida eina atombumbu adrenn
endan av krignum. T6 fekk Bohr ikki reett. Hann visti ikki, hvussu langt granskingin var komin um
hetta mundio { Onglandi, USA og Tysklandi.

Bohr kundi t6 ikki verda verandi { Danmark undir hersetingini. Hann var { endanum
av 1943 noyddur til at flyggja ar Danmark. Hetta var hann noyddur til, ti hann fekk eitt prei um, at
tyskararnir vildu handtaka bae0i Niels og Harald Bohr vegna jodisku forfedrar teirra. Ti fekk Bohr
fatur a moétstgdurersluna fyri at faa seg sjalvan og familju sina ur landinum. Métstgdurerslan syrgdi
fyri, at Bohr og familja hansara kundu flyggja til Sverikis.

Fra Sveriki vard Bohr ferdur til London, har hann vard ein partur av kjarnorkuverkaetlanini. Her
fann Bohr ttav, hvussu langt tey voru komin vid gransking teirra.

[ endanum av oktober fér Bohr saman vid fleiri enskum alisfredingum til USA. Her gjgrdist hann
ein partur av Manhattan-verkaetlanini, sum var amerikanska granskingin innan kjarnorku. Her blivu
teer fyrstu atombumburnar gjgrdar, og Bohr hjalpti vid radum og astgdiligum hugleidingum um
verkaetlanina. Bohr var eisini ein partur av fleiri av royndunum, sum t.d. at seta gongd a

ketugongdina (keedeprocessen) i atomvapninum.

LARARAVEGLEIPING SOGUDYSTURIN 2022



7.-8.-9. klasse. Niels Bohr — Atomalderens videnskabsmand 14
/15

(9) Bohrs etik og abenhedsprincip

Niels Bohr var eisini fullhuga0dur i, at man aftand kriggid var noyddur til at skapa ein opnan heim.
Vid hesum greiddi hann fr4, at gll vitan um atombumbuna og tey tekniligu framstigini skuldu deilast
millum londini. Bohr helt, at londini attu at fylgt einum opinleikaprinsippi um vapnaframleidingina,
just sum teer avtalurnar tey hgvdu, a0renn kriggio brast 4. Hann var sannferdur um, at har vildi koma
misalit og 6vinskapur frd Sovjetsamveldinum, um tey ikki fingu nakra vitan um teer uppdagingar, i0
vordu gjordar um atombumbuna. Bohr 6ttadist, at hetta misdlitio fér at vaksa og vildi fgra til
vapnadubbing imillum londini, sum kundi elva til stérar samanbrestir. Bohr heitti & baedi
amerikanska forsetin og bretska forsetisradharran um at fora ein opinleikapolitikk. Tad eydnadist
honum t6 ikki at yvirtala teir.

[ tidini eftir fyrstu atombumbuspreingingarnar og endan av 2. heimsbardaga, byrjadi
eitt nytt heimsstrio — akkurat sum Bohr hevoi imyndad seer. Kalda Kriggid var vordin ein veruleiki,
ta stérveldini byrjadu at dubba hernadarliga, og atomvapnio endadi vid at vera eitt av mongu
fetunum & veg moéti ti hernadarliga og politiska stridnum. Niels Bohr arbeiddi agrytio fyri at skapa
ein opnan heim inntil deyda hansara { 1962. Hann hevdi ongantid ynskt, at kjarnorka skuldi nytast
sum vapn, og hann brukti seinastu arini av livi hansara uppa at arbeida vid fridarligu nytslu av

kjarnorkugransking og kjarnorku.

(10) Tydningin av Niels Bohrs i dag

Niels Bohr hevur sett sitt merki & heimin, sum enn kann siggjast { dag. Eldhugi hansara til Instituttet
for teoretisk fysik og 6metaliga arbeidi hansara vio kjarnorku hevur havt ein storan tydning { gllum
heiminum.

Adrenn 2. heimsbardaga var stovnurin vordin ein fundarstadur fyri allar heimsins
granskarar, sum komu 4 vitjan og hevdu fakligar fundir og kjak vid Bohr. Men kriggio fordaoi fyri
mongu vitjanunum. T1 setti Bohr seg fyri at endurreisa dyrdina hja stovninum, td i0 hann kom heim
aftur. Hetta eydnadist, og hann fekk ennta viokao stovnin og tilfeingi hja stovninum i tidini aftana.
Enn einaferd bleiv stovnurin hja Bohr ein fundarstadur fyri granskarar ur gllum heiminum.

Bohr stovnadi eisini Forsegsanleegget Riseg 1 samstarv vio fleiri starvsfelagum. Her

vérou royndir gjerdar vio kjarnorku og ymsum meguleikum fyri fridarliga nytslu av hesum.
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Haraftrat hevoi Bohr eisini ein avgerandi leiklut i stovnsetingini av CERN, eitt evropeiskt
kjarnorkugranskingarmiddepil, sum enn er til tann dagin i dag.

Niels Bohr var vio til at faa ferd 4 fridarligu nytsluna av kjarnorku, og verdur { dag
seeddur sum ein av teimum stgrstu alisfredingunum { 20. ¢ld, sum var vio til gera ein mun f{

visindaliga heiminum.
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